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1. UVOD

Predkladany inzenyrskogeologicky prizkum je realizovan jako podklad ke zpracovani
projektové dokumentace pro pfipravovanou stavbu nového mostu pres Hartsky potok, ktery
ma nahradit nevyhovujici stdvajici mostni objekt ev. ¢. 29928-1 na silnici 111/29928 Dviir
Kralové nad Labem - Vitézna, Huntifov (viz ptehledna situace v ptiloze €. 1).

Cilem prizkumu je zjisténi geologického slozeni a vrstevniho sledu zakladovych pid,
klasifikace zeminového a horninového prostfedi, stanoveni jejich geotechnickych
charakteristik (fyzikaln¢ mechanické a pretvarné vlastnosti), ureni tfid tézitelnosti a overeni
hydrogeologickych poméra (vyskyt a chemismus podzemni vody) budouciho stavenisté pro
ucely navrhu zaloZeni nového mostu a vybér optimalnich stavebnich postupi.

Objednatel: Dopravn¢ inzenyrska kancelaf, s.r.o., Bozdéchova 1668,

500 02 Hradec Kralové
Zhotovitel: Global - Geo, s.r.0., Akad. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Kralové
Kraj: Kralovéhradecky

Katastralni izemi:  Dvur Kralové nad Labem - kod 633968

Pro realizaci zakdzky byl zadavatelem akce poskytnut v elektronické formé ve formatu
dwg koordina¢ni situacni vykres na podkladu mapy KN, s geodetickym zaméfenim
soucasného stavu a vyznacenymi stavajicimi inzenyrskymi sitémi.

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Naplit 1 rozsah praci pro posouzeni zékladovych pomérit odpovida pozadavkim
CSN EN 1997 - 1, Navrhovani geotechnickych konstrukei - &ast 1 (Eurokod 7) pro podrobny
prazkum.

Zahrnuje realizaci dvou jadrovych vrth do hloubky 9,0 m p. t. pro zjisténi sloZeni
pokryvnych sedimentli a prabéhu predkvartérniho podlozi. Vrty dopliuji odbéry dvou vzorka
zemin, dvou vzorkl hornin a jeden vzorek podzemni vody.

V z4jmového misté ani jeho SirSim okoli se v minulosti nerealizoval Zzadny
inZzenyrskogeologicky ani hydrogeologicky prazkum.

Vzhledem k tomu, Ze budouci staveni§té nového mostu je soucasti rozsahlé CHOPAV
¢. 216 VychodocCeskd kiida (NV ¢. 85/1981 Sb.) a soucasné se nachazi v PHO II st.
Kralovédvorska synklinala - vrty HV1 az HV3 (Vod 235/2280/85-Km, ONV Trutnov) a téz
v OP 2b vodniho zdroje Stary pramen (Vod 235/2279/85-Km, ONV Trutnov), bylo na zakladé
v predstihu vypracovaného projektu praci IG prizkumu zajiSt€no vyjadieni spravce povodi -
Povodi Labe a dale povoleni vodopravniho ufadu OZP Méstského ufadu Dvir Kralové nad
Labem, doloZzené v samostatné pfiloze ¢. 6.

2.1 Vrtné prace

Realizované sondy IGP byly v terénu nejprve vytyCeny do linie nového mostu,
s ptihlédnutim na moznosti ptijezdu a ustaveni vrtné soupravy.
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Vrty zhotovila ve dnech 7.6. a 10. - 11.6. 2019 osadka vrtmistra Jitiho Cerného ml.
z firmy DGB Technik, s.r.o., Hradec Kralové technologii rotacné jadrového vrtani bez
vyplachu, mobilni vrtnou soupravou FRASTE Multidrill ML, pomoci jednoduchych jadrovek
o 195 - 156 mm, opatfenych TK korunkou, bez nutnosti technologického provozniho pazeni.
Priméry vrtného naradi a intervaly vrtani jsou soucasti dokumentaci v ptilohach ¢. 4.1 a 4.2.

Ihned po dokonceni vrtny vynos, uloZeny v typizovanych vzorkovnicich, popsal
pfitomny geolog, provedl jeho fotodokumentaci a ovzorkovani. Hloubkové udaje
dokumentovanych vrstev jsou vztazeny ke stavajicimu povrchu pozemkl. Vynos jadra
v celych intervalech sond c¢inil 100%. Na zavér technickych praci na lokalité vrtnd osadka
sondy zlikvidovala zpétnym zdhozem ze skartovaného vrtného vynosu a vrtnd stanovisté
uklidila od pfebyte¢né zeminy. Celkem se na akci uskute¢nilo 17,80 bm jadrovych vrtd.

Mista vrtli lokalizuji soutfadnice X, Y v S-JTSK a vysky v S-Bpv odectené
z digitalniho podkladu a uvedené v zahlavi geologickych dokumentaci v ptilohdch ¢. 4.1 a 4.2.

Rozmisténi uskute¢nénych vrti zachycuje situace M 1 : 1 000 v ptiloze €. 2.

2.2 Vzorkovaci a laboratorni prace

V ramci zakdzky odebral fesSitel akce pro klasifikaci prosttedi 2 vzorky typickych
mistnich zemin, 2 vzorky horninového jadra a 1 vzorek podzemni vody. Vzorky zemin
a hornin byly pribézné ukladany do PE sackiti pro zachovéani ptirozené vlhkosti, voda
odebrana odbérnym vélcem do plastové lahve o objemu 1 1 bez piisad.

Z hlediska kvality ziskanych vzorki, ve znéni normy CSN EN ISO 22475-1
,Geotechnicky prizkum a zkouSeni-Odbéry vzorkli a méfeni podzemni vody-Cést 1: Zasady
provadéni, patii vzorky zemin do 3. tfidy kategorie B (dfive tzv. poloporusené vzorky).

Vzorky zemin a podzemni vodu zpracovala a vyhodnotila laboratot mechaniky zemin
a analyzy stavebnich vod Lahucka Blanka, Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu
s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzistenénich mezi

Na zéklad¢ zrnitostnich rozborG je provedena klasifikace vzorkli zemin podle
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“. Déle jsou ze
zrnitostnich analyz odvozeny namrzavost a hodnoty filtraéniho soucinitele dle metody Mallet-
Pacquant.

Rozbor podzemni vody pro stavebni ucely

Vzorek podzemni vody z vrtu JV1 byl podrobeny zkracenému rozboru pro stavebni
ucely, kdy jednotliva stanoveni odpovidaji internim metodikam laboratofe. Analyza je
omezena na zakladni ukazatele agresivity kapalného prostifedi. Vzorek podzemni vody je
zafazeny ve znéni aktualni CSN EN 206-1 ,,Beton - ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda* (klasifikace agresivity chemického prosttedi stupni XA 1 - XA 3).
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Vysledky laboratornich rozborG zemin, kiivky zrnitosti, klasifikace, hodnoty
filtraéniho souginitele , k¢ (m.s!) a protokoly rozbori podzemni vody obsahuje ptiloha &. 5.1.

Laboratorni zkousky hornin

Uskutec¢nila laboratof VVCD DFJP Univerzity Pardubice. Protokol ze stanoveni
pevnosti horniny v jednoosém tlaku na horninovém jadru kvality tf. B, vcetné popsané
metodiky a pouzité piistrojové techniky, je dolozeny v ptiloze €. 5.2.

Tabulka ¢. 1 - Prehled provedenych technickych a laboratornich praci

Cislo Hloubka Odebrany druh : Cislo
S ol (o) vzorku Provedené rozbory rozboru
(stav, hloubka)
3B:4,10-4,30 Iz 107
JV1 9,00 B : 8,40 - 8,70 ¢ 1/1
V:7,50 stavebni ucely 80
3B:7,50-7,70 Iz 108
V2 8,80 B : 8,30 - 8,50 Gec 2/2
Celkem 17,80 2x3B,2xB,1xV

Vysvétlivky: 3B - vzorek zeminy B - vzorek horniny V - vzorek podzemni vody
Iz - indexové zkousky, zrnitost ~ ©c - pevnost horniny v prostém tlaku

3. CHARAKTERISTIKA UZEMI

Stavajici most je soucasti silnice III. tiidy ¢. 29 928 ze Dvora Kralové nad Labem do
Vitézné-Huntifova a prevadi komunikaci pies Hartsky potok, tekouci v zafiznutém tudoli,
v nadmoftské vysce v rozmezi cca 392 - 399 m n. m.

3.1 Geologicka stavba

Geomorfologicky nalezi zdjmové tizemi do oblasti Krkonosské, k celku Krkonosskeé
podhtii, ve kterém je vymezeno okrskem Koclétovsky hibet (kod IVA-8C-b), charakteru
morfologicky népadné vyvySeniny, protazené piiblizné¢ ve sméru SZ — JV a protaté ostie
zatiznutym udolim s Hartskym potokem.

Predkvartérni podlozi

Z vytezu geologické mapy je ziejmé, Ze trasa silnice prochdzi tizemim s vcelku
jednoduchou geologickou stavbou. Posuzované tGzemi pfislusi z regionalné - geologického
hlediska k severovychodnimu okraji Ceské kfidové panve, k litofacidlni oblasti labské,
ve vyvoji diageneticky zpevnénych psamitickych sedimentii (piskovcll) svrchni kiidy -
cenomanu, provrasnénych do tvaru synklinal a antiklindl sudetského sméru a nadregionalniho
vyznamu. Litologicky se jednd o jemno az stfednozrnné stejnozrnné kiemenné piskovce,
misty s drobnymi Stér¢iky vel. do 1 cm, sjilovitym ¢i glaukonitickym tmelem, masivni
textury, pfipadné se Sikmym ¢i HTS zvrstvenim, v geomapé vyznacené svétle zelenymi
plochami s ¢iselnym kodem 315. Nalezeji k perucko-korycanskému souvrstvi, konkrétné
k vrstvam korycanskym, ve facii kvadrovych piskovcti. Udoli s mostnim objektem, které
muze byt tektonicky predisponované, se nachazi v severnim kiidle synklinaly.
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Piskovce v §ir§im okoli budouciho staveni$té lokalné vystupuji na povrch terénu po
obou stranach udoli jako nevyrazné skalni defilé skrytd v lesnim porostu. V sousedstvi vrtu
JV1 jsou odkryté nékolik metrii vysokou skalni sténou malého limku velmi starého data.

Realizované vrty ovétuji strop piskovcd v hloubce 7,00 - 8,20 m pod stavajicim
povrchem terénu (392,16 - 390,33 m n. m.), mirn¢ uklonény smérem od vrtu JV1 k vrtu JV2.
Ve vrtu JV1 jsou piskovce pii rozhrani s kvartérnim pokryvem silné az zcela zvétralé,
s postupnym piechodem do horniny navétralé. Ve vrtu JV2 vlivem vodni eroze eluvidlni
zvétraliny prakticky chybé&ji a pod kvartérnim pokryvem piimo vystupuji navétralé piskovce,
s nezfeteln¢ deskovitou az lavicovitou odlucnosti. Skalni horniny tak vystupuji v hloubce
7,90 - 8,20 m p. t.

318

Vytez z geologické mapy M 1 : 50 000 (Mapovy server CGS, 2019, upraveno)

Kvartérni pokryv

Cenomanské piskovce prekryva akumulace kvartérnich soudrznych a nesoudrznych
sedimentl deluvidlniho a fluvidlniho pivodu, ktera v zajmovém prostoru dosahuje celkové
mocnosti 4,90 - 5,30 m. Podle morfologie terénu a geneze maji odlisné slozeni. Na pravém
biehu Hartského potoka ptevladaji kamenité suté, tvorené rtzné velkymi ulomky a bloky
piskovcu s vyplni jilovitého pisku, prostiidané s tenkymi vrstvami jilovitého pisku, piscitého
az Stérkovitého jilu, nad nivnimi sedimenty, které tvofi bazalni polohu kvartérniho souvrstvi.
Pro vrstvy deluvidlnich sedimentt se predpoklada Sikmé uloZeni, kopirujici ptivodni povrch
terénu.

Naproti tomu na levém biehu Hartského potoka dominuji nivni sedimenty v piscitém
a jemnozrnném vyvoji - jilovité pisky a piscité jily s variabilni pfimési Stérkové frakce a jen
s lokalni pfitomnosti kamenité slozky. Na jejich slozeni se podileji vodnim prostfedim
redeponované sprasSové hliny, jejichz relikty v ptivodnim uloZeni se nachéazeji v SirSim okoli
(Zluté plochy s €. 16) a déle produkty zvétrani a rozpadu piskovcl. Ve vyiezu geologické
mapy nivni sedimenty znazornuje tzky pruh modrobilé¢ barvy s ¢. 6. Uvedené sedimenty
charakterizuje nehomogenita a facidlni proménlivost 1 v ramci jednotlivych vymezenych
vrstev s ptiblizné horizontalnim ulozenim.
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potoka v mocnosti 1,90 - 2,90 m. Na pravém biehu potoka se zfejmé jednd o skryvkové
materiadly vzniklé pii otvirce starého limku a ulozené na plivodni svah. Dnes piedstavuji
podlozi lesni cesty.

Na protéjsi strané maji navazky velmi nerovnomérné sloZeni, kdy vedle kamenitého
materidlu s jilovitou vyplni a s kofeny stromi obsahuji i jednotlivé balvany navétralého
piskovce o velikosti az 1 m. Jejich pfitomnost patrné souvisi se stavbou silnice a mostu
(materidl z odfezi ¢i zékladl), pfipadné téz nedalekého jimaciho mista Starého pramene.

Seismicita uzemi

Ve znéni CSN EN 1998-1 , Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - ¢ast
1 (Eurokod 8) pfedmétné uzemi nalezi do zony s ptifazenou hodnotou referencniho zrychleni
zékladové pudy agr ...0,060 - 0,080 g. Dle ¢l. 3.1.2 citované normy lze podloZi pfifadit k typu
zékladovych pid E.

3.2 Hyvdrogeologické poméry

Podle hydrogeologické rajonizace CR patii zajmové tizemi budouci do rajonu 4240
Kralovédvorskd synklinala v zékladni vrstvé. Zvodnéni kolektoru je zcela podminéno
celkovou geologickou stavbou. Jedna se o uzavienou panev mezi zvi¢inskou antiklinalou
a severnim okrajem kiidy, s artéskym zvodnénim, vazanym na bazalni kolektor A v klastikach
perucko-korycanského souvrstvi cenomanu, s prulinové-puklinovou propustnosti. Jilovce
a slinovce jizerského souvrstvi, uloZzené¢ nadlozi piskovcl v osové casti synklinaly,
prochazejici méstem Dvar Kralové nad Labem, tvoii stropni izolator. Udoli s mostem se
nachazi v infiltraénim tzemi v severnim kiidle synklinaly.

Pro posouzeni hydrogeologickych pomért lokality byla v rdmci priizkumu provedena
jen dokumentace narazené¢ a ustdlené HPV v realizovanych sondach, sestavenych

do nasledujici tabulky.

Tabulka ¢. 2 - Souhrn zjisténych hladin podzemni vody

Sonda Hladina podzemni vody .

70 . X PR Poznamka

¢islo | naraZzena (m) m n.m. ustalena (m) m n.m.
4,40 394,76 Kvartér - sut’ (priisak)

JV1 5,40 393,76 7,50 391,66 Kvartér - piscity jil (prusak)
6,70 392,46 Kvartér - piscity jil (prisak)

V2 4,50 394,13 b taleni hladi Kvartér - pisek jilovity (prusak)
8,20 390,43 ez ustaient adiny Kvartér - pisek jilovity (prisak)

Z ptehledu tabulky vyplyva, Ze realizovanymi sondami nebyly zastizeny vody
hlubinného obéhu, ani zvoden z puklinového systému piskovci, jimana za silnici 111/29928
Starym pramenem v uzavieném objektu u paty svahu, cca 35 m VSV od vrtu JV2.

V prostoru pfipravované stavby vrtné prace overily pouze slabé zvodnéni kvartérnich
sedimentti v podobé nesoustiedénych prusakll a lokalné mokrych zemin ¢i puklinovych ploch
vétSich kament v nékolika hloubkovych turovnich, které nutn€é nemusi byt vzajemné
izolované. Vedle toho se rovnéz projevuje saturaci porového systému a snizenou konzistenci
soudrznych zemin v rozmezi tuha - mékka.
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Proménlivost zrnitostniho sloZeni a z toho plynouci odliSna propustnost sedimentt
pusobi a ovliviiuje rozdily mezi naraZzenou a ustdlenou hladinou. Po sténich zvolna
prosakujici voda kvartérni zvodné méla po dokonceni vrtu JV1 hladinu 7,50 m p. t. (391,66 m
n.m.). Ve vrtu JV2 k ustaleni hladiny nedoslo. V delsim ¢asovém horizontu (desitek hodin az
prvnich jednotek dnd) nelze vyloucit mozné postupné vyrovnani hladin az do urovni
535mp.t. JV1)a4,50 mp. t. (JV2).

Agresivita podzemni vody

Podle vysledkti zkraceného chemického rozboru (viz piiloha ¢. 5.1) podzemni voda
z kvartérnich sedimentt, odebrana z vrtu JV1, vytvaii ve znéni CSN EN 206-1 slabé agresivni
prostiedi stupné XA, vlivem obsahu 21,88 mg.l1-1 CO; agresivniho na vapno.

Zamoveé uzemi spada do povodi Hartského potoka, Cislo hydrologického poradi
1-01-01-0720-0-00, ktery protéka ptimo pod stavajicim mostem.

4. VYSLEDKY IG PRUZKUMU

Celkovy charakter prostfedi doklada geologicky fez v ptiloze €. 3 a psané profily
sondami v pfilohéach €. 4.1 a 4.2. Zeminy a podlozni horniny jsou v dokumentacich zatfidény
v souladu s klasifika¢nim systémem CSN P 73 1005 ,,InZenyrskogeologicky priizkum®, resp.
dle ptilohy A CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci,
ktera vychazi ze stejné klasifikace. Soucasné je v sondach uvedeno i zafazeni ve znéni CSN
EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky prizkum a zkouSeni“. Ob¢é zakladni klasifikace v fezu
1 v nasledujicim textu odd¢luje lomitko.

Geotechnické charakteristiky a ocCekdvanou vypoctovou unosnost Rg, prevzaté ze
zruSené a Eurokddem 7 nahrazené CSN 73 1001, obsahuje tabulka €. 3 na str. 9.

4.1 Geotechnické vlastnosti zakladovvch pud

V ovéfovaném prostoru nového mostu pies Hartsky potok jsou realizovanym
pruzkumem vymezeny nasledujici druhy zakladovych ptd:

e navazky

e pisek jilovity

o jil piscity

e sut’ kamenitd

e piskovec, eluvium

e piskovec, siln¢ az zcela zvétraly
e piskovec, mirné zvétraly

e piskovec navétraly

Humodzni vrstva v pravém smyslu slova zde neni vyvinutd. Navazky jsou v souvislé
vrstvé pokryté jen mélce zakofenénym drnem s kofinky a lesni hrabankou, ptipadné porostlé
plevelem. Mé charakter hlinit¢ého pisku az organické zeminy, tfid S4 O / orsiSa - O / Or
a mocnost do 0,15 m. S ohledem na morfologii a pfitomnost kamenitych navazek bude tézko
samostatné skryvatelnd. Pro terénni Gipravy po dokonceni stavby kvili velkému mnozstvi drnu
a kotfentl pfedstavuje nevhodny material.
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Navazky

Souvisle pokryvaji cely dnesni povrch terénu v linii nové stavby. Jsou tu deponované
po obou stranach potoka v mocnosti 1,90 - 2,90 m. Na pravém biehu potoka se ziejm¢ jedna
o skryvkové materidly vzniklé pfi otvirce starého limku a uloZené na ptivodni svah. Soucasné
ptredstavuji podlozi lesni cesty, jdouci soubézné s potokem.

Od povrchu do hloubky maji slozeni a vlastnosti hlinit¢ho (S4 Y/sisaMg) a jilovitého
pisku s polozaoblenymi $térky vel. do 8 cm a s jednotlivymi ostrohrannymi kameny piskovce
vel. do 12 cm (S5+CbY/siclsaMg+Co) a kamenité suti s piscito-jilovitou vyplni (G5 Cb Y/
cosaclsigrMg), s velikosti zrn do 10 cm. Obcas jsou prostfidané tenkymi vrstvami piscitého
jilu (F4 Y/saclsiMg) s tuhou konzistenci, s I = 0.70 - 1.00.

Na protilehlé¢ strané maji navazky vyrazné nehomogenni slozeni, kdy vedle
kamenitého materidlu s jilovitou vyplni (Cb+F4 Y/co+saclsiMg) a s kofeny stromt obsahuji
1 jednotlivé balvany navétralého piskovee (B Y/boMg) o velikosti az 1 m. Jen piipovrchovou
vrstvu o mocnosti 1,30 m tvofi jilovity pisek s polozaoblenymi $térky do 7 cm, s mezizrnnou
vyplni pevné konzistence, s Ic > 1.00 (S5 Y/grsiclsaMg).

Hlinity pisek v povrchové vrstveé z vrtu JV1 je neulehly/kypry, s Ip < 0.35. Kamenité
navazky charakterizuje, v zdvislosti na zrnitostnim sloZeni a dobé ulozeni, proménliva
ulehlost v Sirokém rozmezi od stfedné ulehlych az po ulehlé. Patii vétSinou k namrzavym,
lokalné i1 nebezpecné namrzavym. Zrozdilné zrnitosti se odviji i jejich proménliva
propustnost v rozmezi mélo propustné az nepropustné. Jen misty, v disledku chybéjici vyplné
mezi hrub§imi zrny, mohou byt i propustné. Jako celek se fadi k zeminovym materidlim
pomalu konsolidujicim, se souéinitelem konsolidace ¢y < 1.10° m2.s™..

S vySe popisovanymi navazkami jako zakladovou plidou nového mostu neni
uvazovano. Budou ale tvofit podlozi napojeni komunikace na most a podlozi ptfechodovych
oblasti mostu.

Pisek jilovity

Ptedstavuje hlavni soucast nivnich sedimentd. Vyskytuje se pfevazné na levém biehu
potoka, kde je dokumentovany vrtem JV2. Vytvaii polohy v hloubkovych intervalech
2,90 - 4,50 m a 6,20 - 8,20 m p. t. Jeho slozeni doklada laboratorni vzorek ¢. 108. Stfedné
az hrubozrnny nestejnozrnny pisek tf. S5 SC/grsiclSa obsahuje zaoblené i polozaoblené
Stérky mistnich piskovci vel. 3 - 8 cm. M4 povétSinou mezizrnnou vypli pevné konzistence,
sIc > 1.00, ve vrstvé na bazi kvartérniho souvrstvi (7,00 - 8,20 m p. t.), s nepravidelnymi
a neostrymi pfechody do jilu pis¢itého konzistenci tuhou, s Ic = 0.70 - 1.00.

Patii k zemindm namrzavym az nebezpecné namrzavym, malo propustnym
(ze zmitosti odvozeny filtraéni soudinitel kr = 2.107 m.s™!), pomalu konsolidujicim,
se soucinitelem konsolidace cv < 1.10 m?.s™!, s vy&kou kapilrni vzlinavosti hs = 1,30 m.

Jil piscity

Reprezentuje druhou stavebni soucast nivnich sedimentd. Ve vrtu JV1 tvoii bazalni
vrstvu o mocnosti 1,30 m, ve vrtu JV2 mezivrstvu o mocnosti 1,70 m v prostiedi jilovitych
piskd.

Piscity jil, diky pfimési Stérkti vel. do 8 cm i polozaoblenych kamenii piskovct vel.
az do 20 cm je Kklasifikovany tfidami F4 CS/grsaclSi, F4 CS+Cb/saclSi+Co
a F4 CS+Cb/grsaclSi+Co, které odrazeji jeho nesourodost.
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Tabulka &. 3
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Piscity jil vlivem saturace poérového systému vykazuje i vizudlné odlisnou konzistenci.
V intervalu 4,50 - 6,20 m p. t. vrtu JV2 je pevny, s Ic > 1.00, vrstvu 5,35 - 6,65 m p.t. vrtu JV1
tvofi zemina s konzistenci tuhou, sl = 0.60 - 100 a na bazi kvartéru
v 6,65 - 7,00 m p. t. ve vrtu JV1 se nachdzi zemina s konzistenci meékkou, s Ic = 0.50 - 0.60.

Jako celek nélezi mezi zeminy nebezpecné namrzavé, malo propustné az nepropustné
(ke = 1.107 - 3.10% ms'), pomalu konsolidujici, se soucinitelem konsolidace
cv < 1.10% m?.s7!, s vyskou kapilarni vzlinavosti hs = 1,80 m.

Sut’ kamenitd

Tvofi vyznamnou soucast deluvidlnich sedimentli, vzniklych rozpadem piskovca
(napf. mrazovych zvétravanim v pleistocénu) a ulozenych na pravobieznim svahu potoka. Ve
vrtu JV1 je sut’ identifikovand ve dvou hloubkovych intervalech a to 3,00 - 4,00 m p. t.
a 430 - 5,10 m p. t. Skladd se z polozaoblenych i ostrohrannych tlomki a deskovitych
az polyedrickych kament vel. do 20 cm i pfes pramér vrtu, s vyplni jemno az sttednozrnného
a stejnozrnného jilovitého pisku pevné konzistence. Jeji soucasti mohou byt i balvany vel. do
0,50 m (viz usek 4,70 - 5,10 m p. t.). Sut’ je v dokumentacich klasifikovana tfidami Cb+S5
SC/coasiclSa a Cb,B+S5 SC/Co,Bo+siclSa.

Podle odporu pii vrtdni je ji pfifazena ulehlost vrozmezi stfedné ulehla
(In=0.50 - 0.65) az ulehla (Ip > 0.65).

Podle druhu vypliiové zeminy patii k zemindm namrzavym, malo propustnym
(ks =10 - 107 m.s™"), pomalu konsolidujicim, se soucinitelem konsolidace ¢y < 1.10¢ m?.s7!,
s vyskou kapilarni vzlinavosti hs do 1,00 m.

Piskovec, eluvium

Predstavuje strop piedkvartérniho podlozi, ovéteny vrtem JV1 v hloubce 7,00 - 7,40 m
pod stavajicim povrchem terénu. Piskovec rozlozeny na pisek jilovity, tf. R6-S5 SC/grsiclSa,
obsahuje cetné¢ relikty mateéni horniny v podobé ,hrudek vel. do 4 cm, vruce
rozdrobitelnych. V pfirozeném ulozeni je zastizeny jen ve vrtu JV1, v prostoru JV2 byl
vodnim prostfedim odtransportovany. Eluvium, které je barevné odlisné (Zlutorezavé)
od nivnich ndplavli (Cervenohnéd¢) ma stejné geotechnické vlastnosti jako jilovity pisek
z kvartérniho pokryvu na str. 8.

Ve znéni tab. A.2 CSN P 73 1005 se jedna o horninu s extrémné nizkou pevnosti
a s orienta¢ni pevnosti v prostém tlaku o. < 0,5 MPa.

Piskovec, silné aZ zcela zvétraly

Buduje hloubkovy interval 7,40 - 7,90 m p. t. jen ve vrtu JV1, druhym z vrtii nebyl
potvrzeny. Piskovec tf. R6 - RS ma zachovalou texturu matec¢ni horniny a tence deskovitou
odlu¢nost. Rozpada se na deskovité ¢i hranolovité bloky vel. do 7 cm, v ruce lamatelné
a tézko rozdrobitelné.

Podle tab. A.2 CSN P 73 1005 patfi k hornindm svelmi nizkou pevnosti
a s orientacni pevnosti v prostém tlaku o = 1,5-5,0 MPa v dolni polovin€ normového rozpéti.

Piskovec, mirné zvétraly

Je vymezeny dle vizudlnich charakteristik vrtem JV1 vuseku 7,90 - 8,30 m p. t.
Deskovité odlucny piskovec je v 7,90 - 8,10 m rozpukany na polyedrické bloky vel. do 10 cm,
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se sevienym puklinovym systémem, potazenym rezavé hnédymi povlaky oxidli a hydroxidii
zeleza.

Tab. A2 CSN P 73 1005 fadi piskovec tf. R4 khorninim s nizkou pevnosti
a sorientacni pevnosti v prostém tlaku v celém normovém intervalu . = 5 - 15 MPa.
Horninové ulomky je mozné rozbijet geologickym kladivkem a rypat nozem.

Piskovec, navétraly

Jeho souvisly strop, zjistény obéma vrty probihéd v hloubce 8,20 - 8,30 m p. t. na koté
390,43 - 390,86 m n. m. Deskovité az lavicovité¢ odluény piskovec ti. R3 vytvaii souvislé
vrtné jadro. Stiedn€ pevna hornina se nedé rypat nozem, Ize ji rozbit vice udery geologického
kladivka. Laboratorn¢ na ni byla uréena pevnost v jednoosém tlaku s primérnou hodnotou
oc = 39,50 MPa (soubor 5ti zkuSebnich télisek). Vysledky obsahuje ptiloha ¢. 5.2 zpravy.

4.2 Zemni prace, tézitelnost a pouzitelnost zemin

Podle jiz neplatné, aviak nadale pouzivané CSN 73 3050 ,,Zemné prace” a aktualni
CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci se mistni navazky,
zeminy a horniny z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nésledujicich tiid:

Vrstva Tézitelnost ~ CSN 733050  CSN 73 6133
- humoézni vrstva, pisek hlinity tr. 2 I
- pisek jilovity, pevny tr. 3 I
- jil piscity, pevny tr. 3 I
- jil piscity, mekky tr. 2 I
- jil piscity, s kameny tr. 4 I
- sut’ kamenita tr.4-5 I-1I
- navazka kamenita tr.4-5 I[-1I
- jednotlivé balvany tt. 5 I
- piskovec, eluvium tr. 3 I
- piskovec, silng az zcela zvétraly tr. 4 I
- piskovec, mirn¢ zvétraly tr. 5 [-1I
- piskovec, navétraly ti. 6 I

Zemni prace a vykopy na staveni$ti nového mostu budou provadény v nesoudrznych
a soudrznych zeminach, v kamenito-balvanitych navazkach a sutich a v cenomanskych
piskovcich rizného stupné zvétrani, které nalezeji do celého spektra tfid 3 - 6 / I-IIl. Vykopy
v horniné tt. 6/I11 budou vyzadovat pouziti hydraulického kladiva.

Procentudlni zastoupeni jednotlivych tfid lze podle potieby, s ohledem na hloubku
navrzenych vykopt, blize odvodit z geologického fezu v pfiloze €. 3.

Pro hlubinné zaklddani na pilotach nalezeji zeminy a horniny, ve znéni ptilohy
C CSN P 73 1005 ,Inzenyrskogeologicky prizkum®, resp. ceniku stavebnich praci pro
zvlastni zakladdani objektt 800/2, ptil. 2/1 - 2/3, do nasledujicich tfid, s nutnosti hloubeni
vyvrtli pod ochranou ocelovymi paznicemi:

Vrstva Vrtatelnost
- pisek jilovity, pevny I
- jil piscity, pevny I
- jil piscity, mekky I
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- jil piscity, s kameny II
- sut’ kamenita I
- navazka kamenita I
- jednotlivé balvany v
- piskovec, eluvium I

- piskovec, silng az zcela zvétraly II
- piskovec, mirn¢ zvétraly I
- piskovec, navétraly v

PaZeni a zajistovani vykopii

Sklony svahti docasnych vykopi lze v mistnich zemindch, navazkach a sutich nad
HPV realizovat v poméru nejvyse 1 : 0,75.

Pouzitelnost zemin

Z vykopi budou ziskdny vesmés nehomogenni zeminy, suté a navazky
nerovnomérného slozeni, s pfimési i s pfevazujicim obsahem kamenité slozky vel. do 20 cm,
ojedinéle i balvanti vel. do 0,50 m az 1 m. Velmi hrubozrnné slozky tvofi okolni cenomanské
piskovce v mirn€ zvétralém az navétralém stavu (hornina tf. R4 a R3).

Ve znéni tab. A.1 CSN 73 6133 patfi uvedené materialy do nasypu k podmine&né
vhodnym, do AZ k nevhodnym a na stavbé budou mit jen omezené pouziti. Vedle zrnitostniho
slozeni je tfeba u nich sledovat téZ okamzitou pfirozenou vlhkost, tj. faktory které zasadnim
zpusobem ovliviluji jejich zhutnitelnost a twnosnost. Pfi styku s vodou mistni piscité
a jemnozrnné zeminy snadno degraduji a rozbifidaji. Na zavadu je i1 kamenitd slozka
a jednotlivé balvany.

Zasypy vykopt pro inzenyrské sité ve znéni CSN 72 1006 ,,Kontrola zhutnéni zemin
a sypanin“ je nutné hutnit min. na 95% PS, v aktivni z6né komunikaci, zpevnénych ploch
a betonovych podlah na 100% PS, respektive na Ip = 0.70 - 0.90 podle druhu pouZitych
materialt, pficemz na povrchu aktivni zény musi byt soucasné¢ docilena i piedepsana
unosnost. Zeminy se v télese ndsypu/zasypu musi hutnit pti vlhkosti blizké vlhkosti optimalni
(v intervalu -2% az +3% od wopt). Zeminy s vlhkosti vétsi nez 3% od vlhkosti optimalni neni
mozné zhutnit na pozadované parametry a nelze na nich dosdhnout ani minimalni miru
zhutnéni D = 95% PS. Ve smyslu CSN 72 1006 se jedna o zeminy pievlhéené. Pievlh&enost
tak posouvd zeminy pivodné podmine¢né¢ vhodné do skupiny nevhodnych, v pfirozeném
stavu bez upravy/vymény nepouzitelnych do télesa nasypu/zadsypu. Sem patii zeminy
a sypaniny jiz s tuhou az pevnou a tuhou konzistenci.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze do zasypi vykopl v komunikaci a do zasypi za
opérami/piechodovych oblasti bude jednozna¢né vhodnéjsi pouzit dobie zhutnitelné sypaniny
s plynulou kfivkou zrnitosti (napf. betonovy recyklat, pis¢ity $térk, SD apod.). Jinymi slovy
s mistnimi materidly do hutnénych konstrukci nepocitat. Cilem je zabranit v budoucnosti
moznému prosednuti ndsypt/zasypt a naslednému poruseni krytové vrstvy.

Podlozi nové komunikace

Po provedeni skryvek napojeni komunikace na novy most budou podloZzi tvofit vesmés
navazkové sypaniny charakteru soudrzného jilovitého pisku s kameny, pfipadné i kamenité
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suti s pisCitym jilem a s jednotlivymi balvany. Jednéd se o materidly namrzavé az nebezpecné
namrzavé, malo propustné az nepropustné a pomalu konsolidujici.

Deformaé¢ni moduly z druhé zaté¢Zovaci vétve Eger» je moZné na nich v zavislosti na
aktualni ptirozené vlhkosti ocekavat v Sirokém rozpéti a to cca 10 - 60 MPa. Pouhé jejich
prehutnéni v Zadném piipadé nebude dostacovat.

Vzhledem k celkové malo pfiznivym vlastnostem mistnich zemin a navazek se
doporucuje provést ,,zhomogenizovani* podlozi pomoci plosné mechanické sanace - vrstvou
o mocnosti min. 0,50 m z hrubozrnného materidlu vhodnych geotechnickych vlastnosti (napf.
typu betonového recyklatu fr. 63-150 mm, ¢i drceného piskovce obdobné zrnitosti
z nedalekého lomu Kocbete a pod.).

Sanacni vrstva se musi uklddat na nerozjezdéné a nerozbiedlé podlozi - paraplan.
Unosnosti v Girovni zemni plané a podkladni vrstvy se ovéii kombinaci statickych a razovych
zatézovacich zkousek kruhovou deskou. Vysledky mize dale vyznamné ovlivnit okamzita
vlhkost podloznich zemin a pouZzitych materialt, v zavislosti na klimatickych podminkach
realizace zemnich praci. Zemni prace v mistnich zemindch/navazkach se doporucuje provadét
ve srazkové piiznivém obdobi.

5. ZAVER

Predkladana zprava shrnuje vysledky inzenyrskogeologického prizkumu v misté
stavby nového mostu ptes Hartsky potok na silnici 111/29928 Dviir Kralové nad Labem -
Vitézna, Huntifov.

Ve zprave jsou podrobné popsany geologické a hydrogeologické poméry zdjmového
uzemi (kap. 3.1 a 3.2), vyhodnoceny geotechnické vlastnosti zemin a hornin (kap. 4.1) a jejich
dalsi vyuzitelnost na stavbé (kap. 4.2). Klasifikace zemin a hornin vychazi z platnych CSN.
Nedilnou soucasti zpravy jsou vSechny jeji piilohy.

Prizkum ovéfil akumulaci kvartérnich soudrznych a nesoudrznych sedimentt
deluvidlniho a fluvidlniho ptvodu, ktera v zdjmovém prostoru dosahuje celkové mocnosti
4,90 - 5,30 m. Podle morfologie terénu a geneze maji odliSné slozeni. Na pravém bichu
Hartského potoka ptrevladaji kamenité suté, tvofené rizné velkymi ulomky a bloky piskovcu
vel. do 20 cm s vyplni jilovitého pisku, nad nivnimi sedimenty, které tvoii bazéalni polohu
kvartérniho souvrstvi. Naproti tomu na levém biehu Hartského potoka dominuji nivni
sedimenty v pisCitém a jemnozrnném vyvoji - jilovité pisky a piscCité jily s variabilni pfimési
Stérkové frakce a jen s lokalni pfitomnosti kamenité slozky. Uvedené sedimenty
charakterizuje nehomogenita a facidlni proménlivost 1 v ramci jednotlivych vymezenych
vrstev a konzistence v rozmezi pevna-tuha-meékka.

Kvartérni sedimenty jsou prekryté navazkami, deponovanymi po obou stranach potoka
v mocnosti 1,90 - 2,90 m. Na pravém biehu charakteru hlinitého a jilovitého pisku a kamenité
suti s piscCito-jilovitou vyplni, s velikosti zrn do 12 cm. Na protilehl¢ strané¢ maji navazky
vyrazné¢ nesourodé slozeni, kdy vedle kamenitého materiadlu s jilovitou vyplni a s kofeny
stromt obsahuji 1 jednotlivé balvany navétralého piskovce o velikosti az 1 m.

Realizované vrty strop predkvartérniho podlozi - cenomanskych piskovcl ovérily
v hloubce 7,00 - 8,20 m pod stavajicim povrchem terénu (392,16 - 390,33 m n. m.), mirn¢
uklonény smérem od vrtu JV1 kvrtu JV2. Ve vrtu JVI jsou piskovce pii rozhrani
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s kvartérnim pokryvem siln¢ az zcela zvétralé, s postupnym prechodem do horniny navétralé.
Ve vrtu JV2 vlivem vodni eroze eluvidlni zvétraliny prakticky chybé&ji a pod kvartérnim
pokryvem piimo vystupuji navétralé piskovce. Skalni horniny tf. R3 tak vystupuji v hloubce
7,90 - 8,20 m p. t.

V prostoru pfipravované stavby vrtné prace overily pouze slabé zvodnéni kvartérnich
sedimentli v podobé nesoustiedénych prusakt, lokdln¢ mokrych zemin ¢i kament a téz
snizené konzistence v rozmezi tuha - mékka.

Diky nizké propustnosti sedimenti mél po dokonceni vrt JVI ustalenou hladinu
7,50 m p. t. (391,66 m n.m.), ve vrtu JV2 k jejimu ustaleni nedoslo.

Podle wvysledkii zkraceného chemického rozboru podzemni voda z kvartérnich
sedimenti vytvaii ve znéni CSN EN 206-1 slab& agresivni prostiedi stupné XAl, vlivem
obsahu 21,88 mg.I-1 CO; agresivniho na vapno.

Na zakladé dosavadnich poznatkl jsou zakladové poméry klasifikovany jako slozité,
z titulu pfitomnosti navazek a pokryvnych sedimenti proménlivé skladby a rozdilného
uloZeni.

Nejunosnéjsi zékladovou pudu na lokalité predstavuji navétralé piskovce ti. R3.
Konkrétni zplisob zalozeni nového mostu (plosné ve svahované stavebni jdmeé ¢i na kratkych
pilotach opienych do piskovce) v mistnich geotechnickych pomérech bude navrzeny statikem.

Vkap. 4.2 (str. 8) se mistni zeminy a navazky kvuali nepfiznivému sloZeni
v pfirozeném stavu nedoporucuji pouzit do hutnénych konstrukci. Dale na str. 13 je
doporuc¢ena mechanicka sanace/homogenizace podlozi napojeni silnice na novy most
hrubozrnnou sypaninou ve vrstvé min. mocnosti 0,50 m.

Odvozené hodnoty geotechnickych parametrti plati v pfirozeném stavu, v prubéhu
vystavby je tieba zdkladové pudy chranit proti klimatickym vlivim a zaplaveni. Rozbiedlé
zeminy se musi ze ZS odstranit. Zemni prace v soudrznych zemindch je vhodné provadét
v klimaticky pfiznivém rocnim obdobi. V piipadé vyskytu neocekavanych anomadlii pfi
zakladani, doporucuji provést posouzeni geologem a konzultaci s odpovédnym projektantem.

Odpovédny fesitel: Ing. Lubo$s Med
odborna zptsobilost v IG 1570/2002

Hradec Krélové, 28. 6. 2019 Ing. Pavel Zaba
reditel spolecnosti
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